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Astronomy 

3. 천체 관측 



• 1. 천문학의 발전와 천체 역학 
– 천문학사 

– 외행성의 운동, 달의 위상, 식 현상.. 

• 2. 태양계 시스템 

– 행성과 위성들의 모습 

– 행성과 위성들의 대기와 이탈속도 

• 3. 천체 관측 

– 망원경의 구조, CCD, 분광기 

• 4. 항성 
– 태양과 별의 에너지원 

– 별의 거리 및 거리지수 

– 등급(U,B,V,R  필터 등급)과 광도 

 

차례 
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망원경의 성능 

►집광력(Collecting Power)  :  빛을 모으는 능력 

  빛을 받는 면적에 비례 즉 구경 제곱에 비례   

 

►분해능(Resolving Power)  :  분해해서 보는 능력  

      구경에 비례 &  파장에 반비례 

 

►배율 : 대물렌즈의 초점길이/접안렌즈의 초점길이 

      m = fo/fe  
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망원경의 구조 

  굴절식                             반사식 



광학망원경 
 

• 굴절망원경 

– 렌즈를 주경으로 사용 

– 일반적인 사람들이 생각하
는 망원경 

– 단점 
• 색수차가 생긴다. 

• 초점거리가 길다. 

– 현재 세계 최대 굴절망원경 
• 1897년에 제작 

• 미국 여키스 천문대(Yerkes 
Observatory) 

• 구경 102cm 



굴절망원경 

 

갈릴레이식 

케플러식 



반사망원경 

• 반사경(거울)을 주경으로 사용 

• 포물경에서 1차 반사볼록거울에서 2차 반사초점eyepiece(접안렌즈) 

• 단점 : 구면 수차, 경통 내부의 대류현상 



반사망원경의 종류 

 

– 주초점(primary focus)식 

뉴턴(Newton)식 

카세그레인(Cassegrain)식 

쿠데(Coude)식 

=나스미스식 
슈미트(Schmidt)식 



반사굴절망원경 

 

– 렌즈+반사경 사용 

– 반사경과 렌즈를 사용하여 경통이 작다. 

해밀턴식 베이커 슈미트 식 

막스토프식 



가대(Mount) 

• 경위대(Altazimuth Mount) 

– 대부분이 상하, 좌우로만 움직인다. 

– 주로, 안시 관측용이며 사진 찍기는 힘들다. 



가대 

• 적도의식: 

    일반적으로 독일식 

 

– 소,중구경의 굴절망원경이나 

반사망원경에 적합 

– 이동이 쉽고, 천체를 정확히 추
적할 수 있어서 아마추어들에
게 좋다. 



 

전자기파 



 

전자기파 

파장 주파수(Hz) 온도(K) 

γ-선 < 0.01 nm 1020 > 1010 

X-선 0.01-10nm 1018 106~7 

자외선(UV) <350nm 1016 105 

광학영역 <1μm 1015 수1000 

적외선 >1μm 1013 수100 

전파 mm ~ cm 109 수 10 – 수 

 파장에 따라 다른 망원경, 검출기 필요 





지구 대기의 영향 





Gemini Observatory: 
Hawai’i and Chile 
Mirror: 8m diameter 





 



전파망원경 
• 수mm(수㎛)~수km 

• 1932년 잰스키(Jansky)가 우주 전파를 처음으로 관측 

• 라디오 전파보다 약한 우주 전파를 수신하기 위해 대형 안테나 
필요 



• 전파망원경의 구성 

– 접시형 안테나, 수신기, 

증폭기, 기록계 



아레시보 전파 망원경 

위치 : 푸에르토 리코 
구경 : 305m 



VLA (Very Large Array) 

위치 : 미국 San Augustin 
구경 25m의 27개의  안테나로 구성 

영화 ‘Contact’ 에 출연 



허블 우주 망원경 

 

고도 600km 의 원궤도, 무게: 11톤, 구경 2.4m 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b2/Eagle_nebula_pillars.jpg


Chandra X-ray Observatory 



Spitzer space telescope 

구경 : 0.85m 
예산 : 8억$ 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Spitzer_space_telescope.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/3/39/Ssc2003-06k_250.jpg


• 밀집된 기체 덩어리 또는 고체 

– 흑체복사 

– 온도가 높을수록 푸른색의 빛을 많이 냄 

 

• 모든 원자의 천이에는 고유의 주파수가 있다. 

– 일종의 지문  

– 빛을 주파수 또는 파장별로 분석을 하여 천체의 구성 

원소가 무엇인지 알 수 있다.  

분광 



분광 



분광 

 



도플러 효과 

λ = λo(1+v/c) 
 
λ : 관측되는 파장 
λo : 고유한 파장 
v : 광원의 속도 
c: 광속 

분광을 통해서 천체의 운동속도를 측정할 수 있다!! 

















OWL (ESO 100m 망원경) 



OWL (ESO 100m 망원경) 



OWL (ESO 100m 망원경) 

 



ALMA 

 Atacama Large Millimeter/submillimeter Array 

 



SKA 

 SQUARE KILOMETRE ARRAY 

 



차세대 우주 망원경 





• 계속… 


